: " كا تنس أن الكثير من الأسئلة تتضمن إجابات أو إشارات كإجابات. 
٠‏ " عندما يحيرك سؤال ما قل في نفسك :لماذا وضع هذا السؤال 
: وماذا يراد مني. 
. " الإجابات المطولة يستحسن أن تكون على شكل نقاط جمل. 
: " يجب دائما ترقيم الإجابات aig‏ الإجابة مثل :كتابة البيانات» اكاستخلاصء التعليل m‏ 
٠‏ " أترك فاصلا بين الأجوبة. : 
5 " تأكد من أرقام الأسئلة وأرقام إجاباتك واحدا واحدا على ورقة الإجابة الرسمية: يمكن أن تكتشف 5 
: أن سؤاكا لم تجب عليه : 
: " الرسومات of‏ المخططات يجب أن تكون كبيرة وواضحة جدا ويمكنك اللجوء إلى 
'التلوين دون نسيان البيانات والمعلومات الكافية والدالة وكذلك العناوين. 
— " إذا استعملت مثلا الورقة المزدوجة وصفحات إضافية. يستحسن ترقيمها كما يلي: 
DOs 9 :‏ 3 12 
: " الأسئلة تدور y‏ حول الدروس التي درستها في القسم مع أساتذتك. : 
٠:‏ " الثقة في النفس يعني دخولك معركة النجاح منتصرا بنفسية عالية والذي X‏ يملك الثقة بالنفس 3 
٠‏ " مواضيع امتحان البكالوريا مشابهة لتلك التي كنت تعالجها في ثانويتك. 
٠‏ " كا تنسى كتابة معلوماتك الضرورية على الورقة المزدوجة للامتحان التي تقدم لك» وهي الدورة 
- — والمادة ومعلومات تتعلق باسمك ولقبك وتاريخ ومكان ميلادك ورقم 
تسجيلك ولا تنسى إمضاءك. 
X " «‏ تتناقش مع زملائك حول مادة انتهيت من الامتحان فيها .بل 
2 — امتحان المادة الموالية. 
" اعلم أن الإخفاق في مادة ما X‏ يعني الإخفاق في الامتحان روت وعليه كا ينبفي لناأن تهين 
- عزيمتنا أ9 تثبط همتن فنفشل ونتخلى عن النجاح. 
" كا تشغل نفسك بالتلامية وكا بالحراس Xo‏ بالداخل أو الخارج 
' " إذا cud)‏ مترشحين آخرين يسلمون أوراق إجاباتهم X‏ تفعل 
cul :‏ ذلك بل حاول استغلال كامل الفترة الممنوحة لك للإجابة. 
" و في قراءة إجابتك مجددا قبل تسليمها. ue‏ 


كز اهتمامك وتفكيرك على 
J‏ 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


0 شعبة علوم تجريبية الموضوع اكاول دورة دوان 2008 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


التمر ين الثاني: ) 6 نقاط ( 
نستعرض الدراسة التجريبية التالية لغرض فهم الآلية التي تنتقل بها الرسالة العصبية عبر الألياف والمشابك 
العصبيةء لذلك نحدث تنبيهات فعالة على عصبون محرك تم الحصول عليه من النخاع الشوكي لأحد الثدييات» كما 
هو مبين في الوثيقة (1). 
| 
1 أعطى التنبيه الفعال في : 
ت, : التسجيلات المشار إليها في الأجهزة : 
cst cam eat‏ من الوثيقة (2). 
تر : التسجيلات المشار إليها في الأجهزة : 
coe‏ جه › ج › من الوثيقة (2). 
تو : التسجيلات المشار إليها في الأجهزة : 
جو ء جي › est‏ من الوثيقة (2). 
* ما طبيعة المشبك في كل حالة من الحالات الثلاث ؟ 


iis . إجابتك‎ gie 
: أعطى التنبيه الفعال في‎ 2 


— ت, و تد في آن واحد التسجيلات المشار 
إليها في الجهازين : ج4 › ج5 
— ت c‏ تد و ته في أن واحد التسجيلات المشار 
إليها في الجهازين: «aC‏ ج5 
* كيف تفسر التسجيلات المحصل عليها في كل من 
الجهازين جي › جء في الحالتين ؟ 
II‏ — 
أ — وضح على المستوى الجزيئي آلية تأثير المبلغ 
العصبي في حالة التنبيه في توفي ت: . 
دعم إجابتك برسم وظيفي تضع عليه البيانات . 
ب استعانة بما سبق اشرح كيف يعمل العصبون 
المحرك على إدماج الرسائل العصبيه . 


70 -70 


0 9-5 n 
n -0 


الوثيقة )2( 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


دورة دوان 2009 


التمرين الثاني : QS)‏ نقاط ) 

تتدخل المراكز العصبية في مختلف الإحساسات التي يشعر بها الفردء وبهدف التعرف على طريقة تأثير المخدرات 
على مستوى هذه المراكز أنجزت الدراسة التالية : 

-I 

يمثل الشكل "أ" من الوثيقة )1( العلاقة البنيوية 
والوظيفية لسلسلة عصبونات تتدخل في نقل الألم موجودة 
على مستوى القرن الخلفي للنخاع الشوكي › حيث : 

* العصبون QE‏ : عصبون حسي . 

* العصبون ع ر : عصبون جامع . 

* العصبون ع و : العصبون الناقل للألم باتجاه الدماغ . . 
- يمثل الشكل " ب " من الوثيقة (1) نتائج تواتر كمونات 
عمل على مستوى العصبون ع و حيث تم الحصول على: 

* الشكل " ب , " بعد إحداث تنبيه فعال في العصبون ع 1 
* الشكل " ب ر " بعد 5 دقائق من إضافة المورفين على 
مستوى المشبك م ر » واحداث تنبيه فعال في العصبون ع ر . 

1 - حلل النتائج الممثلة في الشكلين " ب1 " و"'ب2". 
2 ماذا تستخلص ؟ 

3 قدم فرضية تفسر بها 
طريقة تأثير المورفين على 
مستوى سلسلة العصبونات 
المبينة في الشكل " أ ". 


0 1€ 200 300 40 80 600 — 
(Uia) الزمن‎ 


- LED 


1 - نتائج تجريبية : 
* أدى تنبيه كهربائي فعال في العصبون ع إلى 
الإحساس بالألم من جهة؛ و ظهور كثيف للمادة 2 في المشبك م من جهة أخرى . 
* عند إحداث تنبيه كهربائي فعال في كل من العصبون ع2 
والعصبون ع لم يتم الإحساس بالألم وبالمقابل سَجّل وجود مادة 
الأنكيفالين في المشبك مر بتركيز كبير. 

كيف تفسر هذه النتائج ؟ 

2 تمثل الوثيقة )2( البنية الفراغية لكل من المورفين والأنكيفالين 
و طريقة ارتباطهما بالغشاء بعد المشبكي للعصبون AE.‏ 

حلل هذه الوثيقة . 
3 - هل تسمح لك كل من النتائج التجريبية والوثيقة )2( بالتحقق من 
الفرضية المقترحة سابقا ؟ dle‏ إجابتك , . 
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الوثيقة (2 ) 
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3J‏ الوحدة :àura JI‏ دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


دورة جوان 2010 


التمرين الثالث: (07 نقاط) 
تنتقل الرسالة العصبية عبر سلسلة من العصبونات» ولإظهار آلية هذا الانتقال في مستوى المشبك 
ودور البروتينات في ذلك» استعمل التركيب التجريبي التالي: 

1- أنجزت سلسلة التجارب التالية: 

التجربة1: تم تنبيه العصبون (Ni)‏ في المنطقة "cf‏ 
التجربة2: حقنت الكمية :© من الأستيل كولين 

في مستوى المشبك ©. 

التجربة3: حقنت الكمية د6 من الأستيل كولين 

في مستوى المشبك C.‏ 

التجربة4: حقنت الكمية و6 من الأستيل كولين داخل العصيون (No)‏ 

علما أن الكمية G3‏ > 62 > 61 وأن التجارب 2 23 4» لم يحدث فيها تنبيه. 

النتائج التجريبية المحصل عليها بواسطة أجهزة راسم الاهتزاز المهبطي (ج1ء ج2 ج3) ممثّلة في الوثيقة (1). 


| TW ee E 


37 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


الوثيقة (1) 


Jis - 1‏ التسجيلات المحصل عليها والممثلة في الوثيقة (1). 

os -2‏ أن انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك مُشقرة بتركيز الأستيل كولين. 
3- اعتمادا على هذه cell‏ حدّد مكان تأثير الأستيل كولين. 

4- ماذا تستخلص من هذه النتائج التجريبية ؟ 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


TI‏ تمثل الوثيقة )2( صورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني للغشاء بعد مسشبكي على مستوى 
المشبك «C.‏ وقد بينت الدراسة بتقنية الفلورة المناعية 2 E‏ 
التي تعتمد على حقن أجسام مضادة مفلورة التي ترتبط 
انتقائيا بمركبات غشائية ذات طبيعة بروتينية» فلوحظ 
أن التفلور يظهر على مستوى عناصر موافقة للعناصر 
"أ" من الوثيقة (2). 

- عند حقن مادة © بنغاروتوكسين ( لها بنية فراغية | العناصر '' 
مماثلة للبنية الفراغية للأستيل كولين) على مستوى المشبك © من 
التركيب التجريبي تبن أنها تشغل أماكن محددة على العناصر"" من الوثيقة (2). 
- عند إعادة التجربة3 من الوثيقة (1) في وجود هذه المادة ظهر على راسم الاهتزاز المهبطي (ج2) 
تسجيل ممائل للتسجيل المحصل عليه في التجربة 4 . 

1 - تعرف على العناصر"" من الوثيقة (2) وحدّد طبيعتها الكيميائية. 

2- كيف يمكنك تفسير النتائج المحصل عليها على مستوى الجهاز (ج2) في هذه الحالة ؟ 

3- استنتج طريقة تأثير الأستيل كولين على مستوى المشبك . 
TIT‏ مما سبق و باستعمال معلوماتك حدد آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك lae.‏ 


إجابتك برسم تخطيطي وظيفي. 


دات البكا 


gl 


— 


0 شعبة علوم تجريبية الموضوع اكاول دورة دوان Oll‏ & 


[ 
( 


التمرين الأول: ) 06 نقاط ( 
يؤدي التنبيه الكهربائي الفعال إلى توليد كمون عمل غشائي. ومن أجل معرفة الظواهر الأيونية المصاحبة له 
أجريت الدراسة التالية : 
7l‏ تمثل الوثيقة )1 ) توزع شوارد كل من Na!‏ و × داخل و خارج المحور العملاق للكالمار. 
١‏ أ- حلل النتائج الممثلة بالوثيقة )1 ) . 


20 الى 2017 


أاب- ماذا تستنتج قيما بخص الكمون الغشائي ؟ 
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[ 5 22 الوحدةالخامسة دور البروتينات في الاتصال العصبي | 


2 - لغرض تفسير حركة الشوارد المسببة لكمون العمل إليك ما يلي : 
7 يقدر الكمون الغشائي للمحور العملاق للكالمار بحوالي mV‏ 70- 
- يفرض ( يطبق ) كمون معدل قيمته mV)‏ 70 +) فيتنبه الغشاء . 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 
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3- من اجل تحديد نوع الشوارد المتحركة نتيجة التنبيه (الكمون المفروض)ءجعل الغشاء الهيولي فاصلا بين 
وسطين متساوبي XS jJ‏ ل Na!‏ : واستيدل جزء من Na!‏ الوسط الخارجي بقاعدة الكولين موجبة الشحنة (هذه 
الأخيرة غير نفوذة عبر الغشاء ) ؛ ثم طبق على المحور الكمون المعدل السابق. 
يبين التسجيل (ب) من الشكل ' ب ' للوثيقة (2) النتيجة المحصل عليها. 
"1- قارن بين التسجيلين ( أء ب ). 
١‏ ب- ماذا يمكنك استنتاجه f‏ 
4- أعيدت نفس التجربة السابقة ولكن باستبدال شوارد 1 داخل خلوي بالكولين بحيث يصبح تركيزها داخل 
المحور وخارجه متساويا ٠‏ فتم الحصول على التسجيل ( ج ) من الشكل et‏ للوثيقة ( 2 ) ٠‏ 
* من التحليل المقارن للتسجيلين ( أ ٠‏ ج ) ما هي المعلومة الإضافية التي يمكتك استخراجها ؟ 
5- مما سبق و بالاستعانة بمعلوماتك أجب عن الأسئلة التالية : 
أ لماذا تم نعويض شوارد K' , Na!‏ بالكولين ؟ 
“ا ب- ما هي الظواهر الأيونية المصاحبة لكمون العمل ؟ 
ج“ ما هو التسجيل الذي يمكن الحصول عليه عند استبدال كامل ل Na!‏ الخارجي بالكولين ؟ وضح إجابتك. 
[ د- هل نتحصل على كمون عمل عند تعويض"2! بالكولين ؟ وضح إجابتك . 


الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


2012 دورة جوان‎ OT pole ác (lj) 


LAU دات‎ 


2017 من 2008 الى‎ Ug) 


التمرين الثالث: ) 06.5 نقطة) 
تتسبب المبلغات العصبية في تغيير قيمة 
الكمون الغشائي بعد مشبكي مما ينجم عنه 
توليد كمون عمل وانتشاره. 
ولتحديد مميزات وآلية ترجمة الرسالة 
العصبية قبل المشبكية على مستوى الشق 
المشبكي نقترح ما يلي: 
1- 1- تم تسجيل النشاط الكهربائي 
حسي "س" و حركي"ح" بواسطة راسمي الذبذبات 
الدهيطي iQ. QD.‏ قلات عالت سن روط 
تجريبية مختلفة» يوافق كل تسجيل صورة 
مجهرية تعكس بنية المشبك في QS‏ حالة. 
- التركيب التجريبي والشروط التجريبية 
والنتائج المحصل عليها ممثلة بالوثيقة (1). 

أ- حلل النتائج المحصل عليها. 

ب- ماذا تستنتج فيما يخص ترجمة الرسالة 

العصبية على مستوى المشبك؟ 


ج- بيّن بواسطة رسومات تخطيطية تفسيرية "UU‏ 
على المستوى الجزيئي العلاقة بين تطور الرسائل العصبية والتغيرات المسجلة على مستوى 
بنية المشبك في الحالات الثلاثة المبينة في الوثيقة (1). 


2 ولاك الشكل.؟ أ #من الوكئقةا (6) ية النيلة العصبى المح ر وري قق المتتبكي_بدلاثة ق وتر كموق ات :الل شي 
العصبون قبل مشبكي. ويمثل الشكل 'ب" من الوثيقة (2) تطور التركيز الداخلي لشوارد الكالسيوم (Ca^)‏ في 
العصبون قبل مشبكي. 


1 
إخضاع "س" uu‏ " ^ متتاليين 


À‏ الثالثة 
إخضاع "س" لأربع تنبيهات 


| ) ٣01.1۲ ( في العصبون قبل مشبكي‎ Ca! تركيز‎ g 1-9) كمية المبلغ العصيي‎ 
La T T T T 


i 1 
1 i 


a 1 
| 


4 
تواترات s‏ العمل 


أ- ما هي المعلومة التي يقدمها الشكل " أ " من الوثيقة )2 ( * 
ب- es y‏ العلاقة الموجودة بين النتائج التي يبينها الشكل " أ " من الوثيقة (2). 
ج- مستعينا بالشكل "ب" من الوثيقة (2). Là‏ العلاقة بين تواترات كمون العمل وكمية شوارد Ca^*‏ على 
مستوى العصبون قبل مشبكي. 
د- ماذا تستنتج من هذه النتائج ؟ 
11- مستعينا بالمعارف المبنية لخص في نص علمي آلية ترجمة الرسالة العصبية على مستوى المشبك. 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


4 


التمرين الثالث: (04 نقاط) 

نسجل على مستوى العصبونات تغيرات الاستقطاب التي تتعرض لها تحت تأثير مختلف المبلغات العصبية. 

1- تنجز التجربتين التاليتين على التركيب التجريبي الممثّل في الوثيقة (1) والذي يمثل عصبونات القرون الخلفية 
للنخاع الشوكي التي تستقبل عدة تفرعات نهائية من العصبونات المجاورة: 

- تجربة1: 

نحدث تنبيها في النقطة )10( من العصبون (ip)‏ ونسجل تغيرات 
الاستقطاب في النقاط (م.) و (مة) النتائج المحصل عليها ممثلة 
في الشكلين d)‏ ب) من الوثيقة (2). 

- تجربة2: 

نحدث تنبيها هذه المرة في النقطة )2( من العصبون GE)‏ » 
ونسجل تغيرات الاستقطاب في (se) 5 (2o)‏ والنتائج المحصل 
عليها ممثلة في الأشكال ic)‏ د) من الوثيقة (2). 


الوثيقة (2) 


1- هل التنبيهات (ت)) , )0 تنبيهات فعالة؟ ولماذا؟ 

2- فسر تغيرات الاستقطاب عند (م) في التجربة 1» ثم في التجربة2. 

3- ما هو التسجيل المنتظر الحصول عليه على مستوى النقطة )42( عند إحداث التنبيه (ت.) و(ت) في نفس 
الوقت؟ اشرح ذلك. 

4- كيف يكون التسجيل عند (مء) في هذه الحالة (أي عند التنبيه في (ت.) و oc)‏ في نفس الوقت) ؟ 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


ois: CTI‏ في الفراغ المشبكي للعصبون (i)‏ حمض قاما أمينوبوتيريك (GABA)‏ بالتركيز (تر)» 5& نسجل 
الكمون في الغشاء بعد المشبكي. 

النتيجة المحصل عليها تكون ممائلة لمنحنى الشكل (ب) من الوثيقة (2). 

1- فيم يتمثل تأثير المادة المحقونة ؟ اشرح ذلك. 

2- قارن بين مفعول (GABA)‏ ومفعول الأستيل كولين Ule)‏ أنّ الأستيل كولين تفرز على مستوى الفراغ المشبكي 
للعصبون (ع2)). 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


دورة دوان 201۳ 


التمردن الثاني: ) 7.5 نقاط) 
تعتبر الخلية العصبية وحدة تستقبل المعلومات وتصدرها بفضل آليات أيونية تحدث في مستوى عدة بروتينات 
غشائية» مثلما يحدث في المنعكس العضلي Uh)‏ المنعكس الآخيلي) حيث تتدخل مستقبلات عدة أنواع من 
العضبيونات» كتخللهاً etj ia‏ تعمل كحت كأكين مبتعأات عصببية كيميائية. 

Ota I‏ الوثيقة (1أ) رسما تخطيطيا لدراسة تجريبية أنجزت على مستوى البنية النسيجية الموضحة من النخاع 
الشوكي. تخدث في نهاية المضنبون ust‏ تنبيها Vid‏ (5) › ثم باستمئآل الأوسيلوسكوب» دسجل فيكجابة O^ OS‏ 
العصبونين [ع1 وع3 ] في الغشاء بعد مشبكي. 


الكمون المسجل في الغشاء بعد المشيكي للمشيك م1 الكمون المسجل في الغنياء بعد المشيكي للمشيك م3 


S تنبيه فغال في‎ sl S تنييه فعال في‎ 4l 
-65mV -65mV 


8 6 4 2 0 2 0 
الزمن المسنغرق منذ وصول كمون العمل فيل المنشبكي الزمن المستغرق منذ وصول كمون العمل قيل المشبكي 
جزيئات مبلغ حخصبي كيميائي > عساء العسبون ع1 جزيئات مبلع حصبي ڪبميائي اء العصيون ع3 


. . CE FCT Cul ear 1 
. مر‎ - of هد .9 = كر‎ 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


ass -1‏ أنواع العصبونات المتدخلة في عمل العضلتين المتضادتين أثناء المنعكس الآخيلي. 

2- حل السجيلات XE‏ حلى الركيقة1 cu)‏ ج Seius aL‏ 

3 ما أثر العصبون ع2 ؟ 

4 - انطلاقا من معلوماتك ومعطيات الوثيقة1 (ee d)‏ اشرح آلية عمل كل من المبلغين العصبيين الكيميائيين 
في المشبكين م1 و م3 لضمان عمل العضلتين المتضادتين. 
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زو الوحدة :àura JI‏ دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


[1- يعالج العصبون المحرك في مستوى النخاع الشوكي المعلومات الواردة إليه من آلاف المشابك كي يصدر 
Ala)‏ عصبية محددة. 

تتضمن البنية النسيجية الموضحة على الوثيقة (2) أربع مشابك لأربع عصبونات متصلة بعصبون محرك» طبقت 
عليها تنبيهات ذات شدة ثابئة (S)‏ ثم eia‏ الظواهر الكهربائية على الغشاء بعد المشبكي وعلى مستوى محوره 
الأسطواني. الشروط التجريبية والنتائج المتحصل عليها ملخصة على الوثيقة 2 (أ» ب ). 


SI-S1‏ 3 متقاربان 
EES‏ أن واحد 


الوثيقة (2) 


- فسّر نتائج الوثيقة (2)» ماذا تستنتج فيما يخص معالجة العصبون المحرك للمعلومات الواردة إليه؟ 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


دورة جوان 2015 
التمرين الثاني: (6 نقاط ( 


تساهم العصبونات» بتدخل بروتيناتها الغشائية» في استقبال وإرسال الإشارات الكهروكيميائية التي تضمن وظائف 
الاتصال والتنظيم في العضوية. 

1- أَجْرِيتْ سلسلة تجارب تعتمد على تسجيل استجابة المحور الأسطواني لليف عصبي لحيوان مائي إثر تنبيه فعال. 
تمثل الوثيقة 1 (T)‏ الشروط التجريبيةء بينما توضّح الوثيقة 1 (ب) النتائج المتحصل عليها: 


مكرك اكد 


الوسط خارج خلوي يحتوي على شوارد صوديوم 
“71 بتركيز 9650 


الوسط خارج خلوي يحتوي على إنزيم البروناز 
(pronase)‏ الذي يثبط انغلاق قنوات Na"‏ 


الوسط خارج خلوي يحتوي على مادةهم T E‏ 
(Tétra Ethyl Ammonium)‏ التي تمنع انفتاح 
قنوات البوتاسيوم K^‏ 


(ji 


1- أعد رسم المنحنى(أ) مبرزا على أجزائه عدد وحالة القنوات الغشائية المتأثرة بتغير الكمون الغشائي(انفتاح أو انغلاق). 
2- ما هي المعلومات التي يمكن استخراجها من تحليلك للمنحنيات ( ب « » د ) ف في الوثيقة 1(ب) f‏ 
3- مَثلْ التسجيل الذي تتوقع الحصول عليه باستعمال [ البروناز + مادة TEA‏ ] معا. علّل إجابتك. 


-II‏ تمثل الوثيقة 2 (أ) جسما خلويا لعصبون بعد مشبكي محرك يستقبل تأثيرات من النهايات العصبية قبل مشبكية 
(:0:8). أحدثت تنبيهات منفردة أو مجتمعة على النهايات العصبية (CIB«A)‏ وسُجلت الاستجابة على العصبون 
المحرك. المعطيات والنتائج موضحة في الوثيقة 2 (ب).[ شدة التنبيهات على النهايات العصبية (0:8:4) ثابتة 
ويرمز لها ب (S)‏ . يُعبّر السهم عن لحظة إحداث التنبيه» العصبونات المُتَبّهَة مُشارٌ إليها ضمن قوسين ]. 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


الوثيقة 2 (ب): التسجيلات عن طريق المستقبل R‏ 


1- قسر التسجيلات المبيّنة في الوثيقة 2 (ب). 
2- استنتج أثر كل من العصبونات (0:183:4) على العصبون المحرك. 


TII‏ ارسم التسجيلات التي تتوقع الحصول عليها بإعادة نفس التنبيهات بعد حقن الأستيل كولين إستيراز في المشابك 
)1« 2« 3). (المشبكان 1 و3 يعملان بالأستيل كولين والمشبك 2 يعمل بال (GABA‏ 
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)11 الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


© شعبة علوم dif ess‏ دورة جوان 2016 


التمرين الثالث: (07 نقاط) 

يتطلب التنسيق على مستوى العضوية تثبيط الرسالة العصبية عند أنواع من المشابك بتدخل مبلغات عصبية طبيعية» 
لكن الاستعمال المُفرط لبعض المواد الكيميائية يؤدي إلى اختلال عمل هذه المشايك. 

1- يبيّن الشكل )( من الوثيقة (1) رسما تخطيطيا للعصبونات المتدخلة أثناء المنعكس العضلي وتفاصيل الجزء 
المؤطر للمشبك بين العصبون الجامع والعصبون الحركيء الذي أجريت عليه سلسلة تجارب شروطها ونتائجها ممثلة 
في الشكل (ب) للوثيقة (1). 


الأستيل كولين (Ach)‏ في 
المنطقة (ع) 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


1-أ- حل النتائج الممثلة في الشكل (ب) للوثيقة (1). 
ب- ما نوع المشبك بين العصبون الجامع والعصبون الحركي؟ 
2- اشرح أهمية تدخل هذا المشبك في تنسيق عمل العضلتين المتضادتين خلال المنعكس العضلي. 
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تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


)12 الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


1-التشنج العضلي حالة مرضية ناتجة عن تقلص عضلي حادء تستعمل لعلاجها مادة ال «(BZD) Benzodiazépine‏ 
ولمعرفة آلية تأثيرها أجريت على fà‏ سلسلة تجارب» نتائجها ممثلة في الوثيقة (2) مع العلم أن التسجيلات أخذت من 
(ر. ذ. (OD,‏ للشكل (أ) من الوثيقة (1). 
المرحلة )1( : المرطة )3( 
حقن ال GABA‏ فقط 7 i‏ حقن ال GABA‏ + 820 
في للمنطقة bet ut (e)‏ في المنطقة (ع) 


aac‏ القنوات 
54 
الغشائية المفتوحة 


الوثيقة )2( 


1- أ- حل النتائج الممثلة في الوثيقة (2). 
ب- فسّر نتائج المرحلة (1). 
2- اقترح فرضية تفسيرية لتأثير مادة (BZD) Benzodiazépine‏ 
3- حُقّنت المنطقة (ع) من الشكل (أ) للوثيقة )1( بتراكيز متزايدة من BZD‏ بوجود كمية كافية من GABA‏ وتم قياس 
النسبة المئوية )9/6( لتثبيت ال GABA‏ على القنوات الغشائية والنتائج ممثلة في الجدول التالي: 
النسبة المئوية لتثبيت uo | 10. (96) GABAJI‏ 120 145 145 
أ- هل هذه النتائج تؤكد صحة الفرضية المقترحة؟ علّل. 
ب- اشرح إذن لماذا تستعمل مادة BZD‏ في معالجة التشنج العضلي. 
1 - من معارفك ومما استخلصته من هذه الدراسة؛ Do‏ برسم تخطيطي وظيفي على المستوى الجزيئي آلية عمل 
المشبك بين العصيون الجامع والعصبون الحركي. 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


)( شعبة علوم تجريبية الموضوع الثاني 07 _دورة جوان 2016 


التمرين الثاني: )06.5 نقاط) 
يتغيّر الكمون الغشائي للعصبونات بتدخُل بروتينات غشائية Us‏ عبرها تيارات أيونية. 

I‏ - لإظهار الآليات الأيونية والبروتينية المسؤولة عن تغيّر الكمون الغشائي لليف عصبيء مكّننا استخدام تركيب 
تجريبي مناسب من قياس تَغيّر هذا الكمون قبل وبعد التنبيه Ul‏ وتحديد النفاذية الغشائية لشوارد Na*‏ و*>1 عبر 
قنوات متخصّصة كما هو مبيّن في الوثيقة  1(‏ أ)» من جهة أخرى سمحت تسجيلات مطبّقة على قطعة غشائية 
معزولة بتقنية «(Patch-clamp)‏ بقياس التيارات الخارجة والداخلة عبر هذه القنوات» النتائج المحصّل عليها ممثّلة في 
الوثيقة  1(‏ ب). 


06003345 5 
0: في الظروف العادية. 
©: في وجود TTX‏ (مادة مغبطة لانتقال شوارد الصوديوم -(Na*‏ 
: في وجود TEA‏ (مادة منبطة لانتقال شوارد البوتاسيوم (K*‏ 
* علما بأن تركيز شوارد الصوديوم خارج الليف مرتفع بينما تركيز شوارد البوتاسيوم مرتفع في الداخل. 
1- ماذا يمثّل التسجيل 1 من الوثيقة  1(‏ أ)؟ استخرج مميزاته (سعته ومدته) ثم سمّ مختلف أجزائه. 
2 - قدّم تحليلا مقارنا لنتائج التسجيلات 1« 22 3 من الوثيقة (1 . ب) ثم استنتج مستعينا بمعطيات الوثيقة (1 . أ): 
- الآليات المتسببة في تغيّر الكمون الغشائي أثناء التسجيل 1. 
- نوع القناتين (س) و(ع). 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


IT‏ - لدراسة منشأ الرسالة العصبية وانتشارها في العصبون بعد المشبكي نجري سلسلة من التجارب على عصبون 
شوكي محرّك (ap)‏ متصل بعصبونين ع و og‏ التركيب التجريبي المستعمل والنتائج المتحصّل عليها ممثّلة 
في الوثيقة (2). 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


التسجيل في O,‏ التسجيل في O;‏ 


-70mv -70mv ل‎ T" 


Uis - 1‏ تسجيلات الوثيقة )2 - ب -). ماذا تستنتج حول دور العصبونين ع1 و عر؟ 

2- فسّر التسجيلين المحصّل عليهما على مستوى الجهاز 04 إثر التنبيه في ع1 و ع2. 

3- ما هي النتيجة المتوقع الحصول عليها على مستوى الجهاز ,0 عند إحداث تنبيهين متتاليين متقاربين على 
مستوى Uie fie‏ إجابتك. 


TIT‏ - إذا علمت أن الأستيل كولين هو المبلّغ العصبي الطبيعي في مستوى المشبك 1» برسم تخطيطي وظيفي بيّن 
الآليات الأيونية والبروتينية التي تمكن من انتقال الرسالة العصبية إلى العصبون عو إثر التنبيه الفعّال للعصبون ع1. 


70 ü 0675 29 68 97 


الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


2017 دورة دوان‎ eer O 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 

تلعب البروتينات أدوارا مختلفة نتيجة تخصصها الوظيفي. 

لإبراز دور بعض البروتينات في الاتصال العصبي نقترح الدراسة التالية: 

1- الشكل )1( من الوثيقة 1 يبيّن تركيب تجريبي» Ul‏ الشكل )2( من نفس الوثيقة فيبيّن التسجيل (f)‏ منه ما تم 
الحصول عليه بواسطة الجهاز ج 1 والتسجيل (ب) ما تم الحصول عليه بواسطة الجهاز ج 2 إثر تنبيه فعال. 


1-أ) سمّ التسجيلين 0« (ب). 
ب) حلل التسجيلين )1(« (ب) واستنتج العلاقة بينهما. 
2( باستعمال نفس التركيب التجريبي السابق وإثر تنبيه فعّال تح حساب aae‏ القنوات المفتوحة في الموضع )^( وفي 


أزمنة مختلفة» النتائج المحصل عليها ممثلة في جدول الوثيقة 2. 
الزمن بالميلي iji‏ 
EE 0.5] 0|‏ |5 


000000 HE gas 


أ) ترجم نتائج الجدول إلى منحنيين على نفس المعلم. 
ب) أوجد العلاقة بين المنحنيين والتسجيلين (أ) و(ب) من الوثيقة 1. 
ج) حدّد نمطي القنوات المقصودة في هذه الدراسة ومصدر كل تيار. - 
11-عند وضع الجهاز ج 2 على قطعة من الجن المكبّر من الشكل )1( الوثيقة 1 واحداث عدة تنبيهات 
في الموضع (ه) أو حقن كميات متزايدة من الأستيل كولين في الشق المشبكي. 
دا النتيجة niei een pera‏ 


قبل المشبكية. 


الوثيقة 2 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


متزايدة الشدة 
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الوحدة الخامسة: دور البروتينات فى الاتصال العطبى 


3( شعبة علوم تجريبية الموضوع الثانى EN‏ — دورة جويلية 2017 


التمرين الأول: (05 نقاط) 
تتدخل البروتينات في آليات نقل الرسالة العصبية في المنعكسات العضلية من أجل إعادة التوازن الوظيفي للعضوية. 
تمثل الوثيقة الموالية موقع العصبون الجامع ضمن التسلسل العصبوني المتحكم في المنعكس العضلي على مستوى 


النخاع الشوكي. 
٠‏ | كمون عمل 
PA‏ الي 


- T0 mv. ^. PPSE 


كمون عمل 
PA‏ ا mV‏ 70 - 


Tomy ., .. PPS 


كمون راحة 
R‏ 


- i0 mV —— p 


1( حدّد أنواع: 
أ) القنوات البروتينية التي تسمح بانتشار كمون العمل على مستوى الليف العصبي. 
ب) الآليات البروتينية التي تسمح بنشأة PPSE‏ و 2851 على الغشاء بعد المشبك في المشبكين 52 و 53 . 


تمارين شهادات البكالوريا من 2008 الى 2017 


الواردة من نهاية العصبون الحسي إلى ما يظهر من أثر على مستوى العصبون المحرك. 
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بقلم:أ. شويحة عبدالقادر 
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